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Beschreibung 

EINSPRITZEINHEIT MIT SPINDELTRIEB UND HYDRAUIi I S CHER UNTERS TUTZUNG 

5 

Die Erfindung betrifft eine Einspritzeinheit gemaE 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

In der Vergangenheit wurden Spritzgiefimaschinen mit 
10 vergleichsweise hohen Zuhaltekraf ten mit einer 
hydraulisch betatigten Einspritz- und SchlieSeinlieit 
ausgefuhrt. In j lingerer Zeit geht eine Entwicklung dahin, 
zumindest einen Teil der hydraulischen Antriebsaggregate 
durch elektrisch betatigte Antriebe wie beispielsweise 
15 Spindeltriebe zu ersetzen. 

Aus der DE 101 35 516 Al ist eine Einspritzeinheit 
fur eine Sprit zgieSmaschine bekannt, bei der in einem 
beheizten Zylinder eine Schnecke drehbar und axial 

2 0 verschiebbar gefuhrt ist. Die Schnecke wird uber einen 

Spindeltrieb angetrieben, wobei eine Spindel koaxial zur 
Schnecke angeordnet ist und von einem Elektromotor 
angetrieben wird. Der Schnecke ist des Weiteren ein 
Hydrozylinder zugeordnet, dessen bodenseitiger 

25 Zylinderraum zum Regeln eines Staudruckes uber ein 
Drosselventil mit einer Pumpe bzw. einem Tank verbindbar 
ist. Diese Pumpe wird uber einen weiteren Elektromotor 
betatigt. Zum Fordern und Plastif izieren des 
Kunststof f granulats wird die Spindel uber den 

3 0 erstgenannten Elektromotor angetrieben, wobei die 

Spindelmutter drehbar und axial nicht verschiebbar 
gelagert ist und mitdreht. Das Kunststof fgranulat wird 
aufgeschmolzen, mittels der Schnecke gefordert und durch 
den sich vor der Schnecke im Zylinder ausbildenden 
35 Staudruck wird die Schnecke in Axialrichtung nach hinten, 
weg von der Angufibuchse der Einspritzeinheit bewegt . 
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Dieser Staudruck wird tiber den Hydrozylinder und durch 
geeignete Einstellung des diesem zugeordneten 
Drosselventils nach einem vorbestimmten Druckverlauf 
geregelt. Nach diesem Dosier- und Plastif iziervorgang 
5 wird zum Einspritzen der Formmasse die Schnecke in 
Axialrichtung verschoben. Hierzu wird die Spindelmutter 
mittels einer Bremse festgelegt und die Drehrichtung des 
Elektromotors umgesteuert, so dass die Spindel nach 
vorne, hin zur Einspritzduse des Zylinders bewegt wird. 

10 Ein Mitdrehen der Schnecke wird dabei durch einen 
Freilauf verhindert. Durch diesen Axialvorschub der 
Schnecke wird dann die Kunststoff masse uber die 
Einspritzduse (Verschlussduse) des Zylinders in die 
Kavitat des Werkzeugs eingespritzt . Dieser Axialvorschub 

15 der Schnecke wird dabei durch Ansteuerung des 
Hydrozylinder s unterstutzt, dessen Zylinderraum fiber die 
genannte Pumpe mit Druckmittel versorgt wird. Nachteilig 
bei dieser Losung ist, dass die Antriebe der Pumpe und 
des Spindeltriebs einen erheblichen 

2 0 vorrichtungstechnischen und regelungstechnischen Aufwand 
erf ordern. 

Aus der DE 101 04 109 ist eine Einspritzeinheit 
bekannt, die einen ahnlichen Aufbau wie die 
25 vorbeschriebene Losung hat. D. h. , auch bei dieser Losung 
ist ein erheblicher vorrichtungstechnischer Aufwand zur 
Ansteuerung des Pumpenantriebs und des Spindeltriebs 
erf orderlich. 

30 In der DE 102 39 591 ist eine Einspritzeinheit 

beschrieben, bei der die Schnecke zum Dosieren und 
Plastif izieren mittels eines Elektromotors antreibbar 
ist. Die Axialverschiebung der Schnecke erfolgt in 
herkommlicher Weise mittels eines Hydraulikzylinders , 

35 wobei der Elektromotor eine Pumpe antreibt / tiber die ein 
Hydrospeicher aufgeladen werden kann, der mit den beiden 
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Druckraumen des als Dif f erentialzylinder ausgefuhrten 
Hydro zylinders verbindbar ist. Ein Nachteil dieser Losung. 
besteht darin, dass die Betatigung der Schnecke in 
herkommlicher Weise mittels eines Hydraulikzylinders 
5 erfolgt. 

In der EP 0 760 277 Al ist eine Einspritzeinheit 
offenbart, bei der die Schnecke iiber einen ersten Antrieb 
zum Plastif izieren und Dosieren drehbar ist. Die 

10 Axialverschiebung erfolgt mittels eines auf eine 
Zahnstange der Schnecke wirkenden Ritzels, das uber einen 
eigenen Elektromotor angetrieben wird. Die Schnecke ist 
des Weiteren mit einem Hydrozylinder verbunden, iiber den 
der Staudruck wahrend des Plastif izierens gesteuert 

15 werden kann. Dieser Hydrozylinder wirkt auch wahrend des 
Einspritzvorganges zusatzlich auf die Schnecke. Der 
Elektromotor zum Antrieb des Ritzels treibt zusatzlich 
auch eine Pumpe an, iiber die ein Druckspeicher aufgeladen 
werden kann, an den ein Druckraum des Zylinders 

20 angeschlossen ist. Auch diese Losung erfordert einen 
erheblichen vorrichtungstechnischen Aufwand und die 
Druckschrift enthalt keinerlei Hinweis darauf, dass iiber 
den Hydrozylinder der Staudruck wahrend des 
Plastif izierens regelbar ist. 

25 

Dem gegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Einspritzeinheit zu schaffen, durch die 
das Plastif izieren und Einspritzen mit minimalem 
vorrichtungstechnischen Aufwand steuerbar ist. 

30 

Diese Aufgabe wird durch eine Einspritzeinheit mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Erf indungsgemaS hat die Einspritzeinheit eine 
35 Schnecke, die mittels eines Spindeltriebs rotatorisch zum 
Dosieren von Formmasse antreibbar ist. Der Spindel ist 
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des Weiteren ein Hydro zylinder zugeordnet, der zusatzlich 
in Axialrichtung auf die Schnecke wirkt. Erf indungsgemaS 
wird der Hydraulikzylinder uber eine Pumpeinrichtung mit 
Druckraittel versorgt, die von demjenigen Motor 
5 angetrieben wird, der auch zum Antrieb des Spindeltriebs 
verwendet ist. Die Pumpeinrichtung ist so ausgelegt, dass 
der Hydraulikzylinder zur Einstellung des auf die 
Schnecke wirkenden Druckes mit etwas tnehr Druckmittel 
versorgt wird, als benotigt ist. 

10 

Die Uberschussmenge kann gemafi einer vorteilhaf ten 
Weiterbildung der Erfindung uber ein einstellbares 
Drosselventil zu einem Tank abgefiihrt oder zum Aufladen 
eines Hydrospeichers verwendet werden. D. h. , durch 
15 Einstellung des Drosselventils kann dann beispielsweise 
wahrend des Plastif izierens ein Staudruck geregelt 
werden . 

Bei einer Variante der Erfindung ist die 
20 Pumpeinrichtung als Kolbenpumpe ausgefuhrt, deren 
Plungerkolben von einer Spindelanordnung betatigbar ist, 
die ihrerseits von dem Motor des Spindeltriebs antreibbar 
ist . 

25 Bei dieser Variante wird die Spindelanordnung uber 

eine Kupplung mit dem Motor verbunden, so dass 
beispielsweise zum Plastif izieren die Kupplung gelost ist 
und beim Einspritzen einruckt, so dass die Drehbewegung 
des Elektromotors in eine Axialverschiebung des 

3 0 Plungerkolbens umgesetzt wird, so dass die Axialbewegung 
der Schnecke durch den aufgebauten Druck xonterstutzt ist. 
Zum Zuruckfahren des Plungerkolbens ist bei dieser Losung 
zwischen dem Elektromotor und dem Antrieb des 
Spindeltriebs eine weitere Kupplung vorgesehen, die beim 

35 Zuruckfahren gelost ist, so dass der Plungerkolben 
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unabhangig vom Spindeltrieb in seine Grundstellung 
zuriickf ahrbar ist. 

Alternativ zum vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel, 
5 bei dem der Elektromotor uber Kupplungen mit dem 
Spindeltrieb und einer Plungerpumpe verbunden ist kann 
auch eine herkommliche Pumpeinrichtung direkt von dem 
Motor angetrieben werden, wobei zum Plastif izieren ein 
Bypassventil aufgesteuert wird, durch das eine 
10 Bypass lei tung aufgesteuert wird, uber die der Ausgang der 
Pumpe mit dem Tank verbunden ist, wobei die 
Druckmittelabfuhr aus dem Hydrozylinder alleine durch die 
Wirkung des Drosselventils bestimmt ist. 

Erf indungsgemaS wird es bevorzugt, wenn zwischen der 
Spindelanordung und der Sclinecke ein Freilauf vorgesehen 
ist, der wahrend des Einspritzvorgangs so wirkt, dass die 
Schnecke ohne Rotation in Axialverschiebung verschiebbar 
ist . 

Eine Spindelmutter des Spindeltriebs lasst sich 
vorteilhaf terweise mittels einer Bremse festlegen. 

Vorzugsweise wird der Ringraum des Hydrozylinders an 
die Pumpe angeschlossen und uber das Drosselventil mit 
dem Tank oder dem Hydrospeicher verbunden. Ein 
bodenseitiger Zylinderraum des Hydrospeichers wird 
vorzugsweise mit einem konstanten Druck eines weiteren 
Hydrospeichers beauf schlagt . 

Sonstige vorteilhaf te Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand weiterer Unteranspruche . 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele 
35 der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 



15 



20 



25 



30 



WO 2005/051633 



6 



PCT/DE2004/002486 



Figur 1 eine schematische Ansicht eines bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiels einer Einspritzeiiiheit und 

Figur 2 eine Ansicht eines zweiten 

Ausfuhrungsbeispiels mit Plungerpumpe . 

5 

In Figur 1 ist Prinzipschaubild einer 
Einspritzeinheit 1 einer elektrohydraulisch angetriebenen 
SpxritzgieSmaschine dargestellt. Die Einspritzeinheit 1 
hat einen beheizbaren Zylinder, in dem eine Schnecke 4 

10 drehbar und axial verschiebbar auf genommen ist. Der 
Drehantrieb der Schnecke 4 erfolgt mittels eines 
Elektroraotors 6, der uber ein Ritzel 8, einen Zahnriemen 
10 und uber ein Zahnrad 12 mit einem aus dem Zylinder 2 
herausragenden Endabschnitt 14 der Schnecke 4 in 

15 Wirkverbindung steht. Das Zahnrad 12 ist uber Axiallager 
in Axialrichtung festgelegt und iiber eine oder mehrere 
Passfedern 16 drehfest mit dem Endabschnitt 14 der 
Schnecke 4 derart verbunden, dass diese mit Bezug zum 
Zahnrad 12 axial verschiebbar ist. 

20 

Der Endabschnitt der Schnecke 14 ist mit einem 
Splndeltrieb 18 verbunden, uber den die Schnecke 4 in 
Axialrichtung verschiebbar ist. 

25 Dieser Spindeltrieb 18 hat eine Spindel 20, die liber 

ein Axiallager 22 in Axialrichtung an einem Rahmen 24 der 
Einspritzeinheit 1 abgestiitzt ist. Dieser Rahmen 24 ist 
seinerseits uber nicht gezeigte Fuhrung selemente auf dem 
Bett der Spritzgiefimaschine gelagert und mit Bezug zu 

3 0 diesem gemeinsam mit der Einspritzeinheit in 
Axialrichtung durch nicht gezeigte hydraulische Oder 
elektrische Betatigungselemente bewegbar, so dass die 
Einspritzeinheit 1 zum Einspritzen in Anlage an eine 
Angufibuchse 2 6 eines Werkzeugs bringbar ist, das auf die 

35 Auf spannplatten einer SchlieSeinheit aufgespannt ist. 
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D±e Spinciel 20 kammt mit einer Spindelmutter 28, die 
beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel als 

Kugelvunlauf mutter ausgefiihrt ist. Die Spindelmutter 2 8 
ist in Axialrichtung uber eine Axialanlageranordnung 3 0 
5 festgelegt, so dass die Spindel 20 in Axialrichtung mit 
Bezug zur Spindelmutter 28 bewegbar ist. 

D±e Spindelmutter 28 hat einen radial vorspringenden, 
scheibenbremsf ormigen Bremskragen 32, an dem eine Bremse 
10 34 angreift, urn die Spindelmutter 28 festzulegen, so dass 
diese an einer Rotation gehindert wird. 

Am Rahmen 24 ist des We iter en noch ein 
Dif f erentialkolben 36 eines Hydrozylinders 38 abgestutzt. 

15 Ein bodenseitiger Zylinderraum 4 0 des Hydrozylinders 3 6 
ist mit einem Hydrospeicher 42 verbunden, wahrend ein 
Ringraum 44 uber eine Druckleitung 46 mit dem 
Druckanschluss einer Pumpe 48 verbunden ist. Die Pumpe 4 8 
wird - wie in Figur 1 angedeutet - ebenfalls uber den 

20 Elektromotor 6 angetrieben. Zwischen Pumpe 48 und 
Hydro cylinder 3 8 ist ein in Richtung zu letzterem 
offnexides Rucks chlagventil 50 vorgesehen, das eine 
Druckmittelstromung vom Zylinder 3 8 hin zur Pumpe 4 8 
verhindert . Der Sauganschluss der Pumpe 48 ist uber eine 

25 Saugleitung 52 mit einem flexiblen, geschlossenen Tank 54 
verbunden. Von der Druckleitung 46 zweigt eine 
Ablauf leitung 56 ab, die uber ein einstellbares 
Drosselventil 58 mit dem Tank 54 verbunden ist. 

30 Von dem Leitungsabschnitt zwischen dem 

Rucks chlagventil 50 und dem Druckanschluss der Pumpe 4 8 
zweigt eine Bypassleitung 60 ab, in der ein Bypassventil 
62 vorgesehen ist. 

35 D±e Funktion der SpritzgieSeinheit ist wie f olgt : 
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Zum Plastif izieren (Dosieren und Auf schmelzen der 
Formmas se) wird der Elektromotor 6 angesteuert , das 
Bypassventil 62 in seine dargestellte Of f nungsstellung 
gebracht, so dass das von der Pumpe 48 geforderte 
5 Druckmittel uber die Bypassleitung 60 und das 
Bypassventil 62 sowie die Saugleitung 52 zum Tank 54 
zuriickstromen kaim. Uber den Zahnriementrieb (8, 10 , 12) 
wird der Endabschnitt 14 der Schnecke 4 in Drehung 
versetzt, wobei die Bremse 32 geluftet ist, so dass die 

10 Spindelmutter 28 in ihrer axial festgelegten Position 
eine Drehbewegung ausfuhrt. Durch die Drehbewegung der 
Schnecke 4 wird Kunststof f granulat aus einem nicht 
dargestelltem Vorratsbehalter heraus in das Innere des 
Zylinders 2 gefordert und dort auf geschmolzen und 

15 homogenisiert . 

Die auf geschmolzene Formmasse wird dann uber die 
Schnecke 4 in einen an einen an eine Einspritzdiise 64 des 
Zylinders 2 angrenzenden Stauraum gefordert. Je nach der 

20 Kraft, mit der die Schnecke 4 in Richtung auf diesen 
Stauraum beaufschlagt ist, stellt sich ein Staudruck ein. 
Durch diesen wird die Schnecke 4 in Pf eilrichtung X 
zuruck verschoben. Dieser Axialverschiebung in X-Richtung 
wirkt der Druck in dem sich verkleinernden Ringraum 44 

25 des Zylinders 3 8 entgegen. 

Wie vorstehend erwahnt, ist dieser Ringraum 44 uber 
die Druckleitung 46 und das verstellbare Drosselventil 58 
mit dem Tank 54 verbunden. Durch geeignete Einstellung 

3 0 des Drosselquerschnitts des Drosselventils 48 kann das 
zum Tank 54 hin abstromende Druckmittel gedrosselt 
werden, so dass der sich im Zylinder 2 einstellende 
Staudruck durch Veranderung des wirksamen 

Drosselquerschnitt des Drosselventils 58 nach einem 

35 vorbestimmten Staudruckverlauf einstellbar ist. 
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Nach dem Auf schmelzen und Homogenisieren der 
Formmasse wirci das Bypassventil 62 in der Bypassleitung 
60 in seine Sp errs t el lung gebracht und der Elektromotor 6 
umgesteuert, wobei die Drehrichtung im Vergleich zum 
5 Plastif izieren umgedreht ist. Die Bremse 34 wird 
eingeruckt, so dass ein Drehen der Spindelmutter 3 0 
verhindert ist . Die Schnecke 4 fuhrt dabei keine Drehung 
aus, da zwischien dem Endabschnitt 14 und der Schnecke 4 
ein Freilauf vorgesehen ist, der bei dieser Drehrichtung 

10 des Elektromofcors 6 wirksam wird. Durch die Drehung des 
Endabschnitts 14 und den Eingriff mit der Spindelmutter 
28 wird die Spindel 20 und damit die Schnecke 4 in 
Axialrichtung nach vorne , hin zur Angu£buchse 26 
verschoben. Diese Axialverschiebung wird durch die 

15 Wirkung des Hydrozylinders 38 unterstiitzt, da die 
ebenfalls voin Elektromotor 6 angetriebene Pumpe 48 
Druckmittel uber die Druckleitung 4 6 in den Ringraum 
fdrdert, so cLass dieser vergroSert und der Rahmen 24 
mitsamt der Schnecke 4 in der Darstellung gemaiS Figur 1 

20 nach links bewegt wird - die auf geschmolzene Formmasse 
wird in die Ka/vitat des Werkzeugs eingespritzt . Die Pumpe 
4 8 ist so ausgelegt, dass sie etwas mehr Druckmittel 
liefert, als zur AxialvergrdSerung des Ringraums 44 
erforderlich ist. Die uberschiissige Druckmittelmenge kann 

25 uber den veraader lichen Querschnitt des Drosselventils 4 8 
zum Tank 54 abgefuhrt werden. D. h, durch die Einstellung 
des Drosselventils 5 8 kann die in Axialrichtung auf die 
Schnecke 4 libertragene Kraft des Hydrozylinders 3 8 
variiert werden. 

30 

Nach dem Einspritzen der Formmasse wird die gesamte 
Einspritzeinheit 1 wieder uber die nicht dargestellte 
Antriebseinhei t (Spindeltrieb, Hydraulikzylinder) in die 
in Figur 1 dargestellte Grundposition zuruckgef ahren und 
35 der Zyklus ( Plastif izieren, Einspritzen) beginnt von 
vorne . 
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In Fig-ur 2 ist ein weiteres Ausf xilxrungsbeispiel der 
Erfindung gezeigt. Der Grundaufbau der Einspritzeinlieit 1 
mit dem Zylinder 2, der Schnecke 4, dem Elektromotor 6 
5 sowie dem Zahnriemenantrieb 8, 10, 12, sowie dem 
Spindeltrieb 18 und dem Hydro zy Under 38 entspriciit 
weitestgehend dem vorbeschriebenen Aufbau, so dass 
hinsichtlich der Beschreibung dieser Elemente auf die 
vorhergehenden Ausfiihrungen verwiesen ist. 

10 

Anstelle der Pumpe 48 wird bei dem in Figur 2 
dargestellten Ausfuhrungsbei spiel eine Plungerpumpe 64 
verwendet , deren Plunger 66 uber eine Spindelanordnung 68 
antreibbar ist. Die Spindelmutter ist dabei im drehfest 

15 gefulirten Plunger 66 ausgebildet. Diese Spindelmutter 
kammt mit einer Gewindespindel 70, die liber eine Kupplung 
72 mit dem Elektromotor 6 verbunden ist- Zwischen dem 
Elektromotor 6 und dem Ritzel 8 ist eine weitere Kupplung 
74 vorgeselien. Anstelle des elastischen Tanks 54 wird bei 

20 dem in F±gur 2 dargestellten Ausfuhrungsbei spiel ein 
Hydrospeiclier 74 verwendet. Der Druckanschluss der 
Plungerpumpe 64 ist uber die Druckleitung 46 mit dem 
Ringraum 3 6 des Hydrozylinders 3 8 verbunden. Von der 
Druckleitung 46 zweigt, wie beim vorbeschriebenen 

25 Ausfuhrungsbeispiel, eine zum Hydrospeicher 74 fuhrende 
Ablauf leitxing 56 ab, in der das verstellbare 
Drosselventil 58 vorgesehen ist. Die Funktion dieser 
Spritzeinheit 1 ist wie folgt: 

3 0 Es sei angenommen, dass die gesamte Einspritzeinbeit 

uber den niclit dargestellten Antrieb in eine Position 
zuruckgef ahren wurde, in der sie nicht mehr an der 
AnguSbuchse 26 anliegt. 

35 Zum Plastif izieren wird der Motor 6 angesteuert, 

wobei die Kupplung 72 gelost ist und die Kupplung 74 
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geschlossen ist. Dementsprechend wird die Schnecke 4 in 
der vorbeschriebenen Weise iiber den Elektromotor 6 und 
den Zahnriementrieb 8, 10, 12 angetrieben. Die Bremse 34 
ist gelost, so dass die Spindelmutter 28 drehen kann und 
5 durch den sich aufbauenden Staudruck wird die Schnecke 4 
zuriick, d. h. in cLer Darstellung nach Figur 2 nach rechts 
(Pf eilrichtung X) verschoben. Der Staudruck lasst sich 
wie beim vorhergehenden Ausfuhrungsbeispiel durch 
geeignete Einstellung des Drosselventils 58 regeln, uber 

10 das der sich verkleinernde Ringraum 36 des Hydrozylinders 
3 8 mit dem Hydrospeicher 76 verbunden ist. Nach dem 
Auf schmelzen und Homogenisieren der Formmasse wird die 
erste Kupplung 72 geschlossen, so dass die Spindel 70 der 
Spindelanordnung 68 angetrieben und die Einspritzeinheit 

15 1 noch vorne g*efahren wird. Die Drehrichtung des 
Elektromotors 6 ist dabei so gewahlt, dass der 
Plungerkolben 66 in der Darstellung gemaS Figur 2 nach 
rechts bewegt wird, so dass etwas mehr Druckmittel bereit 
gestellt wird, als zum Full en des sich vergroEernden 

20 Ringraums 36 erforderlich ist. Die fibers chussmenge des 
Druckmittels wird dann "iiber das verstellbare 
Drosselventil 58 zum Hydrospeicher 7 6 gefuhrt, so dass 
dieser aufgeladen wird. Die Bremse 34 ist eingeruckt, so 
dass die Schnecke 4 durch den Eingriff der Spindel 70 mit 

25 der Spindelmutter 28 und durch die unterstutzende Wirkung 
des Hydrozylinder 38 nach links (Figur 2) verschoben 
wird, und die Formmasse uber die an der AnguEbuchse 26 
anliegende Verschlussduse in die Kavitat eingespritzt 
wird. 

30 

Zur Einleitung des nachsten Zyklus wird die Kupplung 
74 gelost, die Drehrichtung des Elektromotors 6 
umgedreht, so class die Spindel 68 ebenfalls in 
entgegengesetzter Richtung gedreht wird und entsprechend 
35 der Plungerkolben 66 ausgefahren wird. Parallel Oder 
danach wird dann die Einspritzeinheit 1 zuriickgef ahren, 
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so dass der Zylinder 2 von der AnguSbuchse 26 abhebt - 
der Zyklus beginnt von neuem. 

In kinematischer Umkehr konnte auch die Spindelmutter 
5 angetrieben wejrden und die Spindel in Axialrichtung 
festgelegt werden, wobei dann die Spindelmutter mit der 
Schnecke 4 verbunden ist. 

Offenbart ist eine Einspritzeinlieit fur eine 
10 SpritzgieSmaschxne, mit einer Schnecke die mittels eines 
Spindeltriebs antreibbar ist. Das Antreiben des 
Spindeltriebs earfolgt uber einen Elektromotor . Zusatzlich 
wird uber einen Hydraulikzylinder eine in Axialrichtung 
wirkende Kraft auf die Schnecke der Einspritzeinheit 
15 ubertragen. Erf indungsgemaS wird uber den Elektromotor 
eine Pumpe angetrieben, uber die ein Druckraum des 
Zylinders mit mehr Druckmittel versorgbar ist, als bei 
Axialverschiebung des Zylinders benotigt wird. 



20 



WO 2005/051633 PCI7DE2004/002486 

13 



Bezuaszeinhfinl -i fihft 





1 


Einspritzeinheit 


5 


2 


Zylinder 




4 


Schnecke 




6 


Elektromotor 




8 


Ritzel 




10 


Zahnriemen 


10 


12 


Zahnraci 




14 


Endabschnitt der Schnecke 




16 


Passf eder 




18 


Spindeltrieb 




20 


Spindel 


15 


22 


Axiallager 




24 


Rahmen 




26 


AnguSbuchs e 




28 


Spindelmutter 




30 


Axi a 1 1 ager anordnung 


20 


32 


Bremskragen 




34 


Br ems e 




36 


Kolben 




38 


Hydro zy 1 inder 




40 


Zy 1 inderr aum 


25 


42 


Hydrospeicher 




44 


Ringraum 




46 


Drue kl e i tung 




48 


Pumpe 




50 


Rucks chlagvent i 1 


30 


52 


Saugleitung 




54 


Tank 




56 


Ablauf leitung 




58 


D r o s s e 1 ven t i 1 




60 


Bypas s 1 e i tung 


35 


62 


Bypass vent i 1 




64 


Plungerpumpe 



WO 2005/051633 PCT/DE2004/002486 

14 



66 Plurigerkolben 

68 Sp inde 1 anordnung 

70 Gewindespindel 

72 Kupplung 

5 74 zweite Kupplung 

7 G Hydro spe i clier 



WO 2005/051633 



15 



PCT/DE2004/002486 



Pat en tan aprfiglie 

5 1. Einspritzeinheit einer SpritzgieSmaschine, mit einer 
Schnecke (4) , die mittels eines nicht selbsthemmenden, 
durch einen Motor angetriebenen Spindeltriebs (18) 
antreibbar ist, und der ein Hydrozylinder (38) zum 
Erzeugen einer auf den Spindeltrieb (18) wirkenden 
10 Axialkraft zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Motor ( 6 ) eine Pumpeinrichtung ( 48 , 64 ) antreibt , 
uber die ein erster Druckraum (44) des Hydro zylinders 
(38) mit mehr Druckmittel versorgbar ist, als bei der 
Axialverschiebung des Zylinders benotigt ist. 

15 

2. Einspritzeinheit nach Patentanspruch 1, wobei eine 
Druckleitung (46) zwischen der Pumpanordnung (48, 64) und 
dem Hydrozylinder (38) uber ein Drosselventil (58) mit 
einem geschlossenen Tank (54) oder uber . einen 

20 Hydrospeicher (76) verbunden ist. 

3. Einspritzeinheit nach Patentanspruch 2, wobei ein 
Ausgang der Pumpanordnung (48) uber ein Bypassventil (62) 
mit dem Tank (64) verbindbar ist, so dass der 

25 Hydrozylinder (38) nicht liber die Pumpe (48) mit 
Druckmittel versorgt wird. 

4. Einspritzeinheit nach Patentanspruch 1 oder 2, wobei 
die Pumpanordnung eine Kolbenpumpe (64) ist 7 deren 

30 Plungerkolben (66) uber eine vom Motor antreibbare 
Spindelanordnung (68) angetrieben ist. 

5. Einspritzeinheit nach Patentanspruch 4, wobei die 
Spindelanordnung (68) liber eine Kupplung (72) mit dem 

35 Motor (6) verbindbar ist. 
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6. Einspritzeinheit nach Patentanspruch 5, wobei der 
Motor (6) liber eine weitere Kupplung (74) mit dem 
Spiiideltrieb (18) verbindbar ist. 

5 7 . Einspritzeinheit nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, wobei ein zweiter Druckraum, 
vorzugsweise der bodenseitige Zylinderraum (40) , des 
Hydrozylinders (38) mit einem Hydrospeicher (42) 
verbunden ist. 

10 

8. Einspritzeinheit nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, wobei die Schnecke (4) uber einen 
Freilauf mit dem Spindeltrieb (14) verbunden ist. 

15 9. Einspritzeinheit nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, wobei die Spindelmutter (28) des 
Spindeltriebs (18) mittels einer Bremse (24) gegenuber 
der angetriebenen Spindel (20) festlegbar ist. 
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